TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 9028:2011
VA CHO BE TONG NHE
Mortar for lightweight concrete
L&i néi dau
TCVN 9028:2011 do Vién Vat liéu xay dung - Bo Xay dwng bién soan, B Xay dwng dé nghi,
Téng cuc Tiéu chudn Do lwéng Chét lwong thadm dinh, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

VI*A CHO BE TONG NHE
Mortar for lightweight concrete
1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay ap dung cho vira trén san trén co s& chat két dinh v6 co ding lam viva xay lop
madng va vira trat cho khoi xay st dung bé téng nhe, bao gom gach bé téng bot, khi khéng chwng
ap va gach bé téng khi chwng ap.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la can thiét khi st dung tiéu chuan nay. D6i v&i cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bo thi ap dung bén dwoc néu. DOi v&i cac tai liéu vien dan khéng ghi nam cong bo thi
ap dung phién ban m¢i nhat, bao gom cac ban stra doi (néu co).

TCVN 2231:1989, Véi can xi cho xay dung

TCVN 2682:2009, Xi méng podc ldng - Yéu céu ky thuét

TCVN 3121-1:2003, Vi¥a x4y dung - Phuong phép thir. Phan 1: Xac dinh kich thuéc hat cot Iéu
[6on nhat
TCVN 3121-2:2003, ViFa xay dung - Phuong phép thir. Phén 2: Ldy mau va chuén bi mau thir

TCVN 3121-3:2003, Vira x4y dung - Phuong phéap thi. Phén 3: Xac dinh do luu dong clda vira
twoi

TCVN 3121-8:2003, Vira x4y dung - Phuong phap thir. Phan 8: Xac dinh kha néng gitk dé lwu
déng cda vira twoi

TCVN 3121-9:2003, Vira xdy dung - Phurong phap thir. Phan 9: Xac dinh thoi gian bat dau déng
két caa vira tuoi

TCVN 3121-11:2003, Vi¥a x4y dung - Phuong phép thir. Phan 11: Xac dinh cuong dé uon va nén
cla vira da doéng ran

TCVN 3121-12:2003, Vira xay dung - Phuong phép thir. Phén 12: Xéc dinh cuwong dé bam dinh
cua vira da déng ran trén nén

TCVN 3121-17:2003, ViFa xay dung - Phuong phép thir. Phén 12: Xac dinh ham luong ion clo
hoa tan trong nuéc

TCVN 4033:1995, Xi mang podc ldng puzolan - Yéu céu ky thuat
TCVN 4316:2007, Xi méng pooéc ldng xi 16 cao

TCVN 5691:2000, Xi mang podc lang trdng

TCVN 6260:2009, Xi mang podc ldng hén hop - Yéu céu ky thuat
TCVN 6882:2001, Phu gia khoang cho xi mang



TCVN 7570:2006, C6t liéu cho bé téng va vira - Yéu céu ky thuét
TCVN 4506, Nuéc cho bé tong va vira - Yéu cau ky thuét

3. Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay st dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:

3.1. Vira xay I&p moéng (thin layer masonry mortar)

Hén hop ctia mot hodc nhiéu loai chat két dinh vé co, cbt liéu, nwdc va co thé cé phu gia héa
hoc va/hodc phu gia khoang, st dung dé xay cac vién xay bé téng nhe véi mach viva cé chidu
day khoang 3 mm dén 5 mm. Cét liéu dwng cho vira xay I&p méng phai cé kich thwéc I&n nhét
khéng I&n hon gia tri quy dinh & Bang 1.

3.2. Vira trat (rendering/plastering mortar)

H&n hop clia mét hoac nhiéu loai chéat két dinh v6 co, cbt liéu, nwoc va co thé co phu gia hda
hoc va/hodc phu gia khoang, st dung dé trat bén ngoai hodc bén trong khéi xay st dung bé tong
nhe.

4. Phan loai vira

4.1. Theo muc dich st dung, vi*a dwgc phan lam 2 loai:

- Vira xay I&p mdng.

- Vira trat.

4.2. Theo cuwéng dd nén, vira gdbm cac mac: M2,5; M5,0; M7,5; M10; M12,5; trong do:
- M Ia ky hiéu quy wéc cho mac vira.

- Cactrisd 2,5;5,0; 7,5, 10; 12,5 1a gié tri mac vira tinh bang cwdng dd nén trung binh ctia mau
th&r sau 28 ngay dém duwéng ho & diéu kién tiéu chuin, MPa (N/mm?2), xac dinh theo TCVN 3121-
11:2003.

5. Vat liéu

5.1. Xi mang c6 chat lwong phu hop véi mét trong cac tiéu chuan TCVN 2682:2009, TCVN
4033:1995, TCVN 4316:2007, TCVN 5691 2000, TCVN 6260 2009.

5.2. Vdi can xi c6 chét lwong phu hop véi TCVN 2231:1989.

5.3. Cét liéu c6 chéat lwong phu hop véi TCVN 7570:2006.

5.4. Phu gia c6 cac dac trwng cho phép cai thién kha nang gitr nwée va tinh bam dinh cua vira.
5.5. Phu gia khoang c6 chéat lwgng phu hop véi TCVN 6882:2001.

5.6. Nwdc c6 chét lwong phu hop véi TCVN 4506.

6. Yéu cau ky thuat

6.1. C4c chi tiéu chat lwgng ctia hdn hop vira dwoc quy dinh trong Bang 1.

Bang 1 - Cac chi tiéu chét lwong cta hén hop vira

Mdrc quy dinh
Tén chi tiéu V&?n);yglép Viva trat
1. Kich thwédc hat cét liéu I&n nhat, mm, khdng Ién hon 1,25
2. D6 lwu dong, mm 190 + 220 180 + 210
3. Khd nang gilr d6 lwvu déng, %, khdng nhé hon 90
4. Thoi gian bt diu dong két, min, khéong nhé hon 180



5. Thoi gian diéu chinh, min, khéng nhd hon 5 -

6. Ham lwong ion clo trong vira, %, khéng I&n hon 0,1

6.2. C4c chi tiéu chat lwong cta viva dong ran.
6.2.1. Cwong dd nén va cwong do bam dinh cda vira dwoc quy dinh trong Bang 2.

Bang 2 - Cwéng dé nén va cwong dd bam dinh cua vira

Mac vira

M2,5 M5,0 M7,5 M10 M12,5

Tén chi tiéu

1. Cwdng dd nén trung binh, MPa (N/mm?),
khéng nhé hon

2. Cwong d6 bam dinh, MPa (N/mm?2), khéng| Khoéng
nhé hon quy dinh

2,5 50 7,5 10 12,5

0,4

6.2.2. hé sb hut nwéc do mao dan cda viva trat st dung cho bé mat ngoai clia khéi xay,
kg/mZ2.pht°5, khéng Ién hon 0,2.

7. Phwong phap thor
7.1. LAy mau va chuan bi mau thr

Theo TCVN 3121-2:2003. Khi chuén bi mau thd tlr viva kho tron sn, diéu chinh lwgng nwéc tron
sao cho dd lwu ddng ctia hén hop vira phi hop véi quy dinh tai Bang 1 cda tiéu chuén nay.

7.2. Xac dinh kich thwérc hat cét liéu 1&n nhét
Theo TCVN 3121-1:2003.

7.3. Xac dinh do Iwu dong

Theo TCVN 3121-3:2003.

7.4. Xac dinh kha nang gitr d6 lwu dong
Theo TCVN 3121-8:2003.

7.5. Xac dinh th&i gian bat dau déng két
Theo TCVN 3121-9:2003.

7.6. Xac dinh cwong dé nén

Theo TCVN 3121-11:2003.

7.7. Xac dinh cwéng doé bam dinh

Theo TCVN 3121-12:2003. S& dung tAm nén lién két | cAc vién xay bé tong nhe & diéu kién kho
trong khéng khi.

7.8. Xac dinh ham Iwong ion clo hoa tan trong nwéc
Theo TCVN 3121-17:2003.

7.9. Xac dinh th&i gian diéu chinh

7.9.1. Nguyén tac

Thoi gian diéu chinh clia vira tuoi 1a khoang thoi gian do bang pht dwoc tinh tir khi hoan tat qua
trinh trén viva dén khi 50 % dién tich bé mat tiép xdc ctia khdi 1ap phwong dwoc bao phi bang
I&p vira thr theo quy dinh.

Phwong phap nay khéng ap dung di véi cac trwong hop st dung vién xay cé 16 réng.
7.9.2. Dung cu, thiét bi



- CAc vién xay, la gach bé téng nhe dwoc siv dung lam nén cho viva xay I1&p méng dang th;
- Can ky thuat, c6 do chinh xac dén 0,1 %;

- Ta sdy, c6 bo phan diéu chinh va én dinh nhiét do (105 + 5) °C;

- Bay thép;

- Dao xay;

- Thung Iwu mau, cé thé duy tri nhiét d trong khodng (27 + 2) °C va dd am twong déi (80 + 5)
%.

7.9.3. Cach tién hanh

Tir cac vién xay quy dinh cat ra cac khéi lap phwong canh 50 mm (can dam bao dé bé mat duoc
st dung lam mat tiép xdc la tr mat nam cuda vién xay).

Trwéce khi tién hanh thi nghiém, say kho cac vién xay va cac khéi lap phwong trong ti sdy & nhiét
do (105 + 5) °C dén khéi lwong khong dbéi. Mau dugc coi la cé khdi lwong khéng ddi néu trong
qué trinh sy, chénh léch gira hai l4n can lién tiép cach nhau hai gio khéng qué 0,2 % theo khébi
lwong. Sau d6, dé cho vién xay va khéi lap phwong 6n dinh bang cach lwu gilr hai ngay trong
khong khi & nhigt d6 (27 + 2) °C va do m tuong déi (80  5) %.

Tién hanh thi nghiém & diéu kién nhiét do (27 + 2) °C va do dm twong déi (80 + 5) % theo quy
trinh sau:

a) Dung bay trat vira I6p mdng Ién bé mat tiép xdc (mé&t ndm) cta I&p nén céu tao tir cac vién
xay, sau do vét bé ngay.

b) Trat mot 1&p viva co do day tir 3 mm dén 5 mm tr viva xay I&p mdéng Ién bé mat I&p nén da
duwoc xr ly theo mo ta trong muc a.

c) Dat khdi lap phwong véi mat tiép xuc la mat ndm cla vién xay 1én 16p viva va gitr khdi lap
phwong trong 30 gidy vé&i mét tai trong 1,2 kg trong trwdng hop cac vién xay cé khéi lwong thé
tich I&n hon hodc béng 1000 kg/m3 hodc mét tai trong 0,5 kg trong truéng hop cac vién xay c6
khéi lwgng thé tich nhd hon 1000 kg/m3.

d) Nhac khdi 1ap phwong ra theo phwong vudng goc voi bé mat nam va xac dinh phan tram dién
tich bé mat tiép xdc cda khdi Iap phwong dwgc bao phi bang viva bam dinh, lam tron t&i 10 %.

e) Lap lai thao tac ¢ va d sau mdi phut (mdi thao tac sir dung moét khoi lap phuwong méi) cho téi
khi 50 % bé mat tiép xuc ctia khéi lap phwong dwoc bao phu bang viva bam dinh réi ghi lai méi
khoang th&i gian, tinh bang phut, ké tir thoi diém hoan tat qua trinh trén va phan tram dién tich
bé mat twong rng dwoc phai bang viva bam dinh.

CHU THICH: Céac lan dat khéi lap phuong moi 1én 16p vira phai cach vi tri dat mau trwoc do it
nhat 1a 20 mm.

7.9.4. Tinh toan va biéu thi két qua

Tinh gia tri trung binh tir cac gia tri riéng ré cia méi mau viva thir, lam tron toi 1 phut. Gia tri trung
binh nay la th&i gian diéu chinh cua vira.

7.9.5. Bao cao thir nghiém

Bé&o céo th&r nghiém phai bao gdm céc thong tin sau:

- dia diém, thoi gian, ngudi lay va chuan bi mau thi;

- loai vira;

- phwong phap 4y va chuén bi mau vira:

- gia tri d6 lwu déng khi chuén bj mau viva theo TCVN 3121-3:2003;

- két qua thi, 1ay chinh xac dén 1 phdt;



- ngay thi» mau;

- 86 hiéu cua tiéu chuan nay;

- cac ghi chu trong qua trinh thir (néu co).
7.10. Xac dinh hé sé hat nwéc do mao dan
7.10.1. Nguyén tac

Hé s6 hut nwdc do mao dan duoc xac dinh bang lwgng gia tang khéi lvgng cia mau da duoc
say kh6 va mau sau khi nhing vao nwéc ngap tir 5 mm dén 10 mm & diéu kién ap suat khéng
khi trong mot khodng thoi gian quy dinh.

7.10.2. Dung cu, thiét bi

- Khay, c6 chiéu sau it nhat Ia 20 mm va co dién tich dd rong dé dat cac vién mau can duoc
nhang nwéc. Khay phéi duwoc 1ap dung cu dé duy tri muwe nwéc khong dbi;

- B6n miéng dém cho mét vién mau vira, dé dat vien mau véi dién tich tiép xtic nhé nhét, cach
ly v&i mat khay theo chiéu sdu nhing nuéce dinh trudec;

- Can ky thuat, c6 do chinh xac t&i 0,1 % khdi lwong khé cla vién mau thi nghiém;

- Tu say, c6 bo phan diéu chinh va én dinh nhiét d6 (60 + 5) °C;

- Pong hé bam giay, dd chinh xac dén 1 giay;

- Thung Iwu mau, cé thé duy tri didu kién d6 &m twong déi & murc (95 + 5) % va (65 * 5) %;

- Khudn kim loai va cac dung cu phu tro’ khac, theo mé ta trong TCVN 3121-11:2003 (dé
chuan bj cac vién mau hinh lang tru véi kich thwédc 160 mm x 40 mm x 40 mm).

7.10.3. Vat liéu

- Nwére, da khir khoang hodc nuwéc cat;

- Vat liéu boc phu, vi du sap paraphin hodc nhya téng hop cé nhiét d6 néng chay trén 60 °C.
7.10.4. Cach tién hanh

a) Chuan bi va bao dwdng cac vién mau:

Chuén bi 3 vién mau hinh I&ng tru kich thwéc 160 mm x 40 mm x 40 mm, viéc tao mau va bao
dudng mau thir dwoc thye hién theo muc 5.1 ctia TCVN 3121-11:2003. Dén cubi cia giai doan
bao dwdng mau thir, bao boc 4 mat bén thudc canh dai cla cac vién mau bang vat liéu boc phu
quy dinh sau d6 bé méi vién mau thanh hai niva.

b) Say khé:

Say cac vién mau dén khoi lwgng khong doi trong td say & nhiét do (60 + 5) °C. Mau duoc coi la
dat khoi lwong khong doi néu trong qua trinh say, chénh léch gitra hai lan can lién tiép cach nhau
24 gi® khéng vwot qué 0,2 % tong khéi lwong cta mau.

c) Quy trinh thir nghiém:

D4t cac nira vién mau vao trong khay véi bé mat vét gdy cla l&ng tru quay xudng duéi. Mau
dwoc d& bang 4 miéng dém dé khong cham vao day cla khay. Nhing mau vao nwéc dén do sau
béng 5 mm dén 10 mm trong subt thdi gian thtr nghiém (xem Hinh 1). Bé dam b&o cac vién mau
v&i bé mat thé nham khi nhing hoan toan trong nwéc khédng méc lai cac bot khi & phia dwdi,
phai nhing céac vién mau theo mot mat nghiéng dan.

Kich hoat thiét bi dém thoi gian. Duy tri mwe nwéc khéng dbi trong subt thdi gian thir nghiém.

Dung tAm nilon boc khay dwng mau dé tranh sw bdc hoi nuéc tir cac vien mau thir dang &dm wot.



CHU DAN

1. Vién méu hinh lang try. L

2. Mat & dau bj bé gay clia vién mau. ><\
3. Mat nuwéc /\/
A. X4p xi 80 mm.

B. Chiéu sau nhung nwéc 5 mm dén 10 mm*.

(*10 mm néu bé mét gay c6 do nham I&n)

Hinh 1 - Cac vién mau vira trat

Néu nhin thay hién twong 4m w6t xuat hién trén bé mat tw do ctia cac vien mau thi dirng thie
nghiém. Bé cac vién mau dé chac chan chung hoan toan thdm wét. Néu ching hoan toan thAm
wét thi can ca hai nira cling nhau. Néu chwa thAm wét hoan toan thi thye hién lai thir nghiém
trén mot vien mau mai.

CHU THICH: Néu khi vien mau duoc bé ra, sy thAm wét khong xay ra trén toan b dién tich thi
c6 thé la do viéc boc phi cac bé mat dai cha vién mau chua dwgc ddm bao. Do d6, can dic biét
chi y dén diéu nay khi chuan bi nhirng vién mau thay thé.

Sgu khi nhing mau dwoc 10 phut, lay méu ra khoi khay, nhanh chéng lau khd nwéc trén bé mat
bang gié am, can mau xac dinh dwgc khoi lwgng (ma1) va ngay lap ttrc dat mau vao khay. Lap lai
quy trinh twong ty sau 90 phut va can xac dinh dwoc khoi lwgng (m?2)

7.10.5. Tinh toan va biéu thj két qua

Hé sb hut nwéc do mao dan cla vira dwoc dinh nghta la do déc clia dwong thang nbi cac diém
dai dién clia cac phép do thwe hién tai thoi diem 10 phut va 90 phdat.

Tinh toan hé sé nay dwa theo cong thirc:
C=0,1(mz2-ma)
trong do:
C la hé sb hat nwéc mao dan clia mot vién mau don 18, tinh bang kg/m2.phitos.
m1 1a khdi lwong clia vién mau sau 10 phiat ngadm nwéc, tinh bang g.
m2 la khdi lwong clia vién mau sau 90 phit ngadm nwéc, tinh bang g.
Tinh toan céc gia tri don I1& cha hé sb hat nuwéc (C) lam tron sb dén 0,05 kg/m2.phtos,

Két qua 1a gia tri trung binh cdng clia cac gid tri hé sé hut nwédc mao dan don 18, 1am tron sé téi
0,1 kg/m2.phut%5,

7.10.6. Bao cao thr nghiém
Bé&o cao th&r nghiém phai bao gdm céc thong tin sau:
- dia diém, thoi gian, ngudi Iy va chuan bi mau thi;

- loai vira;



- phwong phap 4y va chuén bi mau vira;

- gia tri d6 lwu déng khi chuén bj mau viva theo TCVN 3121-3:2003;
- két qua tht, 1ay chinh xac dén 0,1 kg/m2.phat®s;

- ngay thtr mau;

- 86 hiéu cua tiéu chuan nay:

- cac ghi chu trong qua trinh thir (néu co).

8. Ghi nhan, bao g6i, van chuyén va bao quan

8.1. Ghi nhan

8.1.1. Vira twoi tron san tai tram tron khi xuét xwang phai co gidy xac nhan chét lvgng cta nha
san xuat, bao gom cac thong tin:

- tén co s& san xuét;

- loai va mac vira;

- thé tich mé tron;

- thanh phan vira;

- gia tri thwc ctia cac chi tiéu theo Diéu 6;
- ngay san xuét.

8.1.2. Vira khé tron sén tai nha may dwoc déng bao hodc chirva trong cac xitéc chuyén dung.
Trén cac xitéc, vo bao phai cd nhan ghi ré:

- tén san pham;

- co’ s& san xuét;

- khéi lvong bao/xitéc;

- loai va mac vira;

- 86 16;

- thoi han st dung;

- hwéng dan st dung.

Khi xuat xuwdng phai cé gidy xac nhan chat lwong cla nha san xuét, bao gébm céac théng tin:
- tén co s& san xuét;

- loai va mac vira;

- 56 16;

- gia tri thwec clia cac chi tiéu theo Diéu 6;
- ngay san xuét.

8.2. Bao gdi

8.2.1. Bao vira kho tron s&n dwoc lam béng vat liéu cach &m, dam bao bén khéng rach vé trong
qué trinh van chuyén va bao quan.

8.2.2. Khéi lwong tinh quy dinh cho médi bao vira kho tron sdn 1a (50 + 1) kg.

CHU THICH: C6 thé str dung cac loai bao c6 khéi lwgng khac voi diéu 8 2.2 khi co théa thuan
gilra bén san xuat va tiéu thy.

8.3. Van chuyén



8.3.1. Vira twoi tron san tai tram tron dwoc van chuyén dén cong trudng bang cac phwong tién
chuyén dung.

8.3.2. Vira kho tron san tai nha may duwoc van chuyén dén noi siv dung bang moi phwong tién
dam bao che chan, chéng mwa va am wét.

8.4. Bao quan

8.4.1. Kho chtra bao vira kho tron slén phai ddm bao kho, sach, nén cao, c6 twdng bao va mai
che chac chan. Cac bao vira khd xép cach twong it nhat 20 cm va riéng theo ltrng 10.

8.4.2. Vira kho tron sdn dwoc bdo hanh chéat lwong trong thoi gian 60 ngay ké tir ngay san xuét.



