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T i ª u  c h u È n  v i Ö t  n a m         TCVN 7572-15 : 2006 

XuÊt b¶n lÇn 1 

Cèt liÖu cho bª t«ng vµ v÷a − Ph­¬ng ph¸p thö − 

PhÇn 15: X¸c ®Þnh hµm l­îng clorua 

Aggregates for concrete and mortar – Test methods − 

Part 15: Determination of chloride content 

1   Ph¹m vi ¸p dông  

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l­îng clorua trong cèt liÖu vµ trong bª t«ng 

theo hai tr¹ng th¸i: hoµ tan trong n­íc vµ hoµ tan trong axit. 

0TChó thÝch   0TTrong hÇu hÕt c¸c tr­êng hîp, hµm l­îng clorua tan trong axit ®­îc xem nh­ hµm l­îng  
clorua tæng. 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

TCVN 4851 : 1989 (ISO 3696 : 1987)   N­íc dïng ®Ó ph©n tÝch trong phßng thÝ nghiÖm − Yªu cÇu 

kü thuËt vµ ph­¬ng ph¸p thö. 

TCVN 7572-1 : 2006   Cèt liÖu cho bª t«ng vµ v÷a – Ph­¬ng ph¸p thö − PhÇn 1: LÊy mÉu. 

3   Qui ®Þnh chung 

3.1   N­íc dïng trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm lµ n­íc cÊt theo TCVN 4851 : 1989, hoÆc n­íc cã ®é 

tinh khiÕt t­¬ng ®­¬ng. 

3.2   Ho¸ chÊt dïng trong thö nghiÖm cã ®é tinh khiÕt kh«ng thÊp h¬n “tinh khiÕt ph©n tÝch”.  

3.3   Ho¸ chÊt pha lo·ng theo tû lÖ thÓ tÝch ®­îc ®Æt trong ngoÆc ®¬n. 

VÝ dô: HNO R3 R (1+2) lµ dung dÞch gåm 1 thÓ tÝch HNO R3 R ®Ëm ®Æc trén ®Òu víi 2 thÓ tÝch n­íc cÊt. 

3.4   ThÝ nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh song song trªn hai l­îng c©n cña mÉu thö. Chªnh lÖch gi÷a hai 

kÕt qu¶ thö ph¶i n»m trong giíi h¹n cho phÐp, nÕu v­ît qu¸ ph¶i tiÕn hµnh thö l¹i. 
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4   ThiÕt bÞ vµ dông cô thö  

4.1   ThiÕt bÞ lÊy mÉu 

4.1.1   Dông cô ®Ó lÊy mÉu bª t«ng: m¸y khoan èng lÊy lâi. M¸y c¾t lÊy mÉu bª t«ng d¹ng côc 

hoÆc m¸y khoan xoay ®Ëp lÊy mÉu bª t«ng ë d¹ng bét. 

4.1.2   Mòi khoan èng lÊy lâi, cã ®­êng kÝnh 60 mm hoÆc mòi khoan lÊy bét cã ®­êng kÝnh tõ  

10 mm ®Õn 16 mm. 

4.1.3   Th×a hoÆc que g¹t b»ng thÐp kh«ng rØ ®Ó lÊy mÉu bª t«ng d¹ng bét tõ lç khoan, giÊy bãng 

kÝnh ®Ó høng mÉu khoan. 

4.1.4   Tói ®ùng mÉu b»ng polyetylen. 

4.2   ThiÕt bÞ gia c«ng mÉu 

4.2.1   Bóa, cèi chµy b»ng ®ång hoÆc gang ®Ó ®Ëp vµ nghiÒn cèt liÖu hoÆc bª t«ng d¹ng côc. 

4.2.2   Sµng cì 140 µm hoÆc 150 µm. 

4.3   ThiÕt bÞ vµ dông cô ph©n tÝch mÉu 

4.3.1   C©n kü thuËt cã ®é chÝnh x¸c tíi 0,01 g. 

4.3.2   C©n ph©n tÝch cã ®é chÝnh x¸c tíi 0,0001 g. 

4.3.3   Tñ sÊy cã bé phËn ®iÒu khiÓn nhiÖt ®é. 

4.3.4   Dông cô thuû tinh c¸c lo¹i ®Ó ph¸ mÉu vµ chuÈn ®é. 

4.3.5   GiÊy läc ®Þnh l­îng kh«ng tro lo¹i ch¶y chËm. 

4.3.6   BÕp ®iÖn. 

4.3.6   Tñ hót. 
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5   Ho¸ chÊt 

5.1   B¹c nitrat AgNO R3 R, dung dÞch 0,1 N. Dïng èng chuÈn cã s½n. B¶o qu¶n dung dÞch trong b×nh 

thuû tinh mµu tèi ®Ó tr¸nh bÞ ¸nh s¸ng chiÕu trùc tiÕp. 

5.2   Amoni sunfoxyanua NH R4 RSCN, dung dÞch 0,1 N hoÆc kali sunfoxyanua KSCN, dung dÞch 

0,1 N. Dïng èng chuÈn hoÆc hoµ tan 8,50 g NH R4 RSCN hoÆc 10,50 g KSCN trong n­íc cÊt vµ ®Þnh 

møc ®Õn 1 000 ml, l¾c ®Òu. 

5.3   Axit nitric HNO R3 R, nång ®é (1+4). Pha lo·ng 100 ml HNO R3 R (d = 1,42) víi 400 ml n­íc cÊt, 

khuÊy ®Òu. 

5.4   ChØ thÞ s¾t (III) amoni sunfat FeNHR4R(SOR4R)R2R.12HR2RO. Hoµ tan 50 g FeNHR4R(SOR4R)R2R.12HR2RO trong  

100 ml n­íc cÊt, ®un nãng cho tan hoµn toµn vµ thªm vµo 1ml HNO R3 R (d = 1,42) råi ®Ó nguéi. B¶o 

qu¶n dung dÞch trong b×nh thuû tinh. 

5.5   Hy®r« peoxit H R2 RO R2 R, dung dÞch 30 % 

Chó thÝch   NÕu kh«ng dïng èng chuÈn cÇn ph¶i ®Þnh chuÈn l¹i c¸c dung dÞch ®· pha tr­íc khi tiÕn hµnh 
phÐp thö. 

6   LÊy mÉu vµ chuÈn bÞ mÉu thö 

6.1   Cèt liÖu 

6.1.1   LÊy mÉu 

LÊy mÉu theo TCVN 7572-1 : 2006. Tõ mÉu trung b×nh rót gän ®Ó lÊy ra khèi l­îng mÉu nh­ sau: 

– c¸t: 500 g d­íi sµng 5 mm; 

– ®¸ (sái): theo khèi l­îng qui ®Þnh trªn B¶ng 1, tuú theo cì h¹t hoÆc ®­êng kÝnh h¹t cèt liÖu  

lín nhÊt. 

B¶ng 1 – Khèi l­îng mÉu 

§­êng kÝnh h¹t lín nhÊt, mm 10 20 40 70 

Cì h¹t, mm 5 ÷10 10 ÷ 20 20 ÷ 40 40 ÷ 70 

Khèi l­îng mÉu, kg 0,5 1,0 10,0 30,0 

Chó thÝch   §¸ nguyªn khai hoÆc ®¸ cã cì h¹t trªn 70 mm lÊy 13 t¶ng ®Õn 15 t¶ng ®Ëp nhá thµnh cì h¹t 
40 mm ®Õn 70 mm vµ rót gän ®Ó 30 kg mÉu. 
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6.1.2   ChuÈn bÞ mÉu thö 

6.1.2.1   Tõ mÉu ®¸ (sái), cì h¹t lín h¬n hoÆc b»ng 5 mm, dïng bóa ®Ëp nhá thµnh c¸c h¹t cã cì 

nhá h¬n. Trén ®Òu, rót gän ®Ó cã khèi l­îng cì h¹t theo B¶ng 1. TiÕp tôc ®Ëp nhá vµ rót gän cho 

tíi khi nhËn ®­îc 500 g mÉu cì h¹t nhá h¬n 5 mm. 

6.1.2.2   Chia 500 g c¸t hoÆc ®¸ (sái) ®· chuÈn bÞ thµnh hai phÇn b»ng nhau: 250 g lµm mÉu l­u; 

250 g lµm mÉu thö. 

6.1.2.3   Trén ®Òu 250 g mÉu, dïng ph­¬ng ph¸p chia t­ lÊy ra kho¶ng 100 g mÉu, nghiÒn nhá ®Õn 

lät hÕt qua sµng 140 µm hoÆc 150 µm. Sau ®ã ®­a mÉu vµo khay, sÊy ®Õn khèi l­îng kh«ng ®æi, 

råi ®Ó nguéi trong b×nh hót Èm, nhËn ®­îc mÉu thö. 

6.2   Bª t«ng 

6.2.1   LÊy mÉu 

MÉu bª t«ng cã thÓ lÊy tõ kÕt cÊu d­íi d¹ng côc hoÆc d¹ng bét. Qu¸ tr×nh lÊy mÉu cÇn ®¶m b¶o 

kh«ng lµm thay ®æi thµnh phÇn vËt chÊt cña mÉu vµ kh«ng ®Ó t¹p chÊt kh¸c lÉn vµo mÉu. Khèi 

l­îng bª t«ng cÇn thiÕt nh­ sau: 

– mÉu ë d¹ng côc hay lâi khoan, kh«ng Ýt h¬n   100 g 

– mÉu ë d¹ng bét, kh«ng Ýt h¬n      15 g 

Chó thÝch 

1) §Ó lÊy ®­îc mÉu ®¹i diÖn ®ñ khèi l­îng 15 g, dïng khoan xoay ®Ëp víi mòi khoan cã ®­êng kÝnh tõ  
10 mm ®Õn 16 mm, khoan kho¶ng 6 mòi trong mét vïng kho¶ng 0,15 mm P

2
P cho ®Õn khi lÊy ®­îc ®ñ khèi 

l­îng mÉu, khoan lÊy mÉu theo tõng chiÒu s©u 1, 2, 3 ... cm nÕu cÇn thiÕt. 

2) Tr­êng hîp lÊy mÉu b»ng khoan èng cã dïng n­íc ®Ó khoan nªn lÊy mÉu cã ®­êng kÝnh lín h¬n 70 mm, 
sau ®ã c¾t kh« lÊy kho¶ng 25 g ë phÇn gi÷a mÉu ®em nghiÒn lÊy mÉu thö nghiÖm ®Ó tr¸nh sai sè bëi hµm 
l­îng clorua bÞ hoµ tan trong n­íc khi khoan. 

 

6.2.2   ChuÈn bÞ mÉu thö 

6.2.2.1   MÉu bª t«ng d¹ng côc tiÕn hµnh chuÈn bÞ nh­ ®iÒu 6.1.2 cho ®Õn khi nhËn ®­îc mÉu thö 

ë d¹ng bét. 

6.2.2.2   MÉu bª t«ng d¹ng bét sÊy ë nhiÖt ®é 105 P

o
PC ± 5 P

o
PC ®Õn khèi l­îng kh«ng ®æi, sau ®ã ®Ó 

nguéi trong b×nh hót Èm, nhËn ®­îc mÉu thö 
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7   TiÕn hµnh thö 

7.1   Nguyªn t¾c   

Hµm l­îng clorua ®­îc x¸c ®Þnh theo nguyªn t¾c kÕt tña clorua hoµ tan b»ng mét l­îng b¹c nitrat 

d­, chuÈn l­îng b¹c nitrat kh«ng ph¶n øng b»ng amoni sunfoxyanua hoÆc kali sunfoxyanua víi 

chØ thÞ s¾t (III) am«ni sunfat. Tr×nh tù tiÕn hµnh nh­ sau: 

7.2   X¸c ®Þnh hµm l­îng clorua hoµ tan trong n­íc 

7.2.1   C©n kho¶ng 5 g [m] (chÝnh x¸c ®Õn 0,0001 g) tõ mÉu thö ®· chuÈn bÞ theo 6.1.2.3  

hoÆc 6.2.2.2 cho vµo cèc 250 ml. Thªm 50 ml n­íc cÊt, ®Ëy kÝn b»ng mÆt kÝnh ®ång hå, ®un s«i 

trªn bÕp ®iÖn trong 2 phót. Gi÷ yªn trong 24 giê. Läc kh«ng tro lo¹i ch¶y chËm vµ röa b»ng n­íc 

cÊt nãng. 

7.2.2   ChuyÓn toµn bé n­íc läc sang cèc 250 ml, thªm vµo 3 ml HNO R3 R(1+4) vµ 3 ml H R2 RO R2 R (30 

%). §Ëy kÝn cèc b»ng mÆt kÝnh ®ång hå, gi÷ yªn trong 1 phót ®Õn 2 phót. §un cèc s«i thËt nhanh 

trªn bÕp ®iÖn råi chuyÓn cèc ra khái bÕp, ®Ó nguéi. 

Chó thÝch   Cèc ph¶i ®­îc ®Ëy kÝn trong qu¸ tr×nh ®un nãng ®Ó ng¨n c¶n clorua kh«ng bÞ thÊt tho¸t do  
bay h¬i. 

7.2.3   Thªm mét giät chØ thÞ phenolphtalein vµo dung dÞch ®· chuÈn bÞ, nÕu xuÊt hiÖn mµu hång 

cho thªm vµi giät axit nitric 5 % ®Õn khi dung dÞch mÊt mµu hång. 

7.2.4   Cho mét l­îng d­ dung dÞch b¹c nitrat cã nång ®é  0,1 N [NR1 R] vµ cã thÓ x¸c ®Þnh [V R1 R] vµo 

dung dÞch trªn, ®un nãng nhÑ ®Ó ®¶m b¶o kÕt tña hoµn toµn b¹c clorua. §Ó nguéi ®Õn nhiÖt ®é 

phßng. Thªm 1 ml chØ thÞ s¾t (III) amoni sunfat vµ nhËn biÕt l­îng b¹c nitrat kh«ng ph¶n øng b»ng 

dung dÞch amoni sunfoxyanua 0,1 N ®· tiªu tèn [V R2 R]. 

7.3   X¸c ®Þnh hµm l­îng clorua hoµ tan trong axit 

7.3.1   C©n kho¶ng 5 g [m] (chÝnh x¸c ®Õn 0,0001 g) tõ mÉu thö ®· chuÈn bÞ theo 6.1.2.3  

hoÆc 6.2.2.2 cho vµo cèc 250 ml. Thªm 50 ml n­íc cÊt, ®Ëy kÝn b»ng mÆt kÝnh ®ång hå. 

7.3.2   Cèc ®­îc ®un s«i trªn bÕp ®iÖn trong 2 phót. §Ó nguéi vµ läc dung dÞch qua giÊy läc kh«ng 

tro lo¹i ch¶y chËm vµ röa b»ng n­íc cÊt nãng. Sau ®ã tiÕn hµnh t­¬ng tù 7.2.4. 
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7.4   TÝnh kÕt qu¶ 

Hµm l­îng clorua [Cl P

-
P] trong mÉu thö, ®­îc tÝnh b»ng phÇn tr¨m (%) khèi l­îng, theo c«ng thøc: 

% [Cl P

-
P] = 100

m

)NVNV(0355,0 2211 ×
−

 

trong ®ã: 

0,0355 lµ sè gam clo t­¬ng øng víi mét mili ®­¬ng l­îng clo; 

V R1 R  lµ thÓ tÝch b¹c nitrat ®· cho vµo, tÝnh b»ng mililÝt (ml); 

V R2 R  lµ thÓ tÝch amoni sunfoxyanua dïng ®Ó chuÈn ®é, tÝnh b»ng mililÝt (ml); 

NR1 R  lµ nång ®é dung dÞch b¹c nitrat; 

N R2 R  lµ nång ®é dung dich am«ni sunfoxyanua; 

m  lµ khèi l­îng mÉu lÊy ®Ó ph©n tÝch, tÝnh b»ng gam (g). 

KÕt qu¶ hµm l­îng clorua cña cèt liÖu hoÆc bª t«ng lµ trung b×nh céng kÕt qu¶ thö trªn hai l­îng 

c©n, chªnh lÖch gi÷a hai kÕt qu¶ kh«ng ®­îc lín h¬n 0,005 %. 

8   B¸o c¸o thö nghiÖm 

B¸o c¸o thö nghiÖm gåm c¸c néi dung sau:  

– ký hiÖu mÉu; 

– n¬i lÊy mÉu vµ nguån gèc cèt liÖu (má khai th¸c) hoÆc tªn bé phËn c«ng tr×nh lÊy mÉu bª t«ng; 

– tªn ®¬n vÞ vµ ngµy thÝ nghiÖm; 

– viÖn dÉn tiªu chuÈn nµy; 

– hµm l­îng clorua trong mÉu (hµm l­îng clorua hoµ tan trong n­íc hoÆc trong a xit). 
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